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Обострение

конкуренции на

рынке услуг связи –

катализатор

внедрения NGN
Усиление конкуренции между

различными операторами (тради-
ционными, альтернативными
операторами фиксированной свя-
зи, операторами подвижной свя-
зи, домовых сетей Ethernet, ка-
бельного телевидения и др.) стало
основным движущим фактором
развития услуг связи. Происхо-
дит взаимопроникновение услуг
в различные базовые топологии
сетей, развивается рынок услуг,
основанных на передаче речи, ви-
део и данных. Например, с целью
повышения уровня ARPU опера-
торы наследственных сетей вне-
дряют новые услуги, ранее им не
свойственные, проникая в сферу
услуг традиционных операторов. 

Интенсивное развитие мобиль-
ной связи вызвало существенное
сокращение доходов операторов
фиксированной связи, что приве-
ло к необходимости привлечения
новых стратегий развития сетей и
бизнеса в целях предоставления
наиболее выгодных, с точки зре-
ния стоимости, услуг. При этом
обеспечивалось снижение расхо-
дов на эксплуатацию. 

Основным преимуществом опе-
раторов фиксированной связи яв-
ляется возможность предоста-
вить абоненту более высокую
пропускную способность, чем со-

товые операторы, а, следователь-
но, и предложить практически
неограниченный набор услуг на
основе IP, примером которых мо-
гут быть IP-телефония, IPTV,
VoD и др. Но для реализации на-
званных услуг требуется качест-
венно новая телекоммуникаци-
онная инфраструктура.

Универсальный

инструмент для

построения конвер�

гентных и NGN�сетей
Анонсированный в начале 2005 г.

SI2000 MSAN – продукт оператор-
ского класса – создан на платфор-
ме универсального мультисервис-
ного доступа и имеет функции
программного коммутатора CS
SI2000 и интегрированного про-
граммного коммутатора iCS. На-
личие CS и iCS делает MSAN усо-
вершенствованным продуктом
для создания интеллектуальных
мультисервисных сетей. 

В MSAN используется техноло-
гия внутренней двойной отказоус-
тойчивой звезды Gigabit Ethernet
(iGET; internal Gigabit Ethernet
Technology), которая обеспечивает
высокую пропускную способность
передачи агрегированного трафи-
ка и эффективную взаимосвязь
плат. Ядром MSAN является
24-портовый неблокируемый ком-
мутатор GE, или два коммутатора
GE, работающих в паре, что в 2 ра-
за увеличивает мощность системы.
Имеется широкий набор различ-
ных сервисных плат, которые под-
держивают необходимые пользо-
вательские интерфейсы (E1,
10/100/1000 Ethernet, POTS, xDSL,
WiMAX) и сетевые интерфейсы
для подключения к существую-
щим сетям и организации новых
транспортных и магистральных

сетей (E1, 1000/10000 Ethernet,
CWDM), а также протоколы сигна-
лизации для связи с сетями комму-
тации каналов и коммутации паке-
тов (ОКС7, V5.2, DSS1, MGCP,
H.248, SIP-T). Такая структура плат
узла MSAN является ключевой
концепцией, обеспечивающей раз-
нообразие вариантов применения
узла MSAN в городских, пригород-
ных и сельских сетях.

SI2000 MSAN предлагает не ре-
волюционный путь (такой как
строительство наложенных сетей
или зон NGN), а эволюционный
переход к сетям NGN, расширяя
и модернизируя существующие
сети, сохраняя при этом вложен-
ные средства и защищая новые
инвестиции.

Успех опытных зон 

Для достижения того призна-
ния, которым сейчас обладает обо-
рудование SI2000 MSAN, необходи-
мо было провести сложную и объ-
емную работу с целью доказать
возможность использования про-
дукта на сетях оператора, проде-
монстрировав при этом выгоды
его использования и выполнение
основных требований: обеспечение
функций СОРМ, отказоустойчиво-
сти, надежности, «живучести», уп-
равляемости, безопасности.

В течение 2005 г. и в начале 2006 г.
специалисты ЗАО «ИскраУрал-
ТЕЛ» при поддержке экспертов
IskraTEL провели ряд тестирова-
ний SI2000 MSAN на соответствие
рекомендациям ETSI и совмести-
мости с оборудованием других
производителей. Проверки прохо-
дили по типовой схеме, представ-
ленной на рис. 1. Значимыми ста-
ли испытания оборудования в тех-
нопарке ЦНИИС. SI2000 MSAN
проверялся на соответствие реко-
мендациям ETSI и спецификациям

Валерий ПОПОВ, 
ведущий специалист службы
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национальных систем сигнализа-
ции. В рамках тестирования было
также организовано и успешно
проверено взаимодействие про-
граммных коммутаторов произ-
водства Siemens и IskraTEL по про-
токолу SIP-T. По результатам ис-
пытаний оборудование было ре-
комендовано для применения в се-
тях МРК ОАО «Связьинвест».

Более адаптированные под каж-
дого оператора испытания с рас-
ширенным набором функцио-
нальностей были проведены со-
вместно с крупнейшими и давни-
ми партнерами ЗАО «ИскраУрал-
ТЕЛ»: ОАО «Уралсвязьинформ»,
«Сибирьтелеком», «Дальсвязь».
Целью проведения испытаний яв-
лялась проверка качества реализа-
ции протоколов сетей NGN и воз-
можности использования обору-
дования SI2000 MSAN для предос-
тавления на сети оператора связи
услуг традиционной телефонии,
передачи данных и услуг мульти-
медиа, функциональности широ-
кополосного доступа, а также воз-
можности совместной работы обо-
рудования SI2000 MSAN с обору-
дованием других производителей,
работающем на сетях операторов. 

Тестировалась реализация про-
токолов H.248/MEGACO; MGCP,
Н.323, SIP-T на узлах доступа
SI2000 MSAN и управления вызо-
вами SI2000 ICS путем проверки
прохождения вызовов ТфОП <=>
MGCP, MGCP <=> ТФОП, внут-
ренних вызовов H248 <=> H248,
вызовов MGCP <=> SIP-T <=>
H248, H248 <=> SIP-T <=> MGCP,
H248 <=> SIP-T <=> CAS, CAS <=>
SIP-T <=> H248. Проверка прово-
дилась как с установлением базо-
вых вызовов, так и демонстрацией
дополнительных услуг, которые
можно организовать на данном
оборудовании: HOLD, CW, CLIP,
CLIR, MCID, HOTI, HOTD,
DNDO, CBAC, CBSC, ICB, SCA,
SCR, ACR, CFU, CFB, CFNR, ACS,
CT, 3PTY, CONF, PRNG. Также
проверялась реализация функций
IP DSLAM с поддержкой многоад-
ресной передачи для предоставле-
ния услуг Triple Play IPTV и VoD
путем тестирования безопасности
(DHCP Option 82, Port Security,

DoS protection, Packet Rate Cont-
rol), функциональности VLAN
(Private VLAN, Trunk over xDSL),
фильтров, QoS, работы DSLAM с
мультикастовым трафиком (одна
группа на несколько клиентов, не-
сколько групп на одного клиента,
ограничение одновременно про-
сматриваемых каналов, скорость
переключения каналов), аварий-
ной сигнализации. В ходе испыта-
ний демонстрировались возмож-
ности управления оборудованием
и автоматизированной настройки
его в массовых масштабах. В хо-
де испытаний успешно провере-
но взаимодействие SI2000 MSAN
с программными коммутатора-
ми производства Alcatel, Nortel и
Huawei по протоколу MEGACO/
H.248, а также взаимодействие
ICS SI2000 с данными коммутато-
рами по SIP-T.

Согласно программе и методи-
ке испытаний, все тесты по вза-
имодействию SI2000 MSAN и про-
граммных коммутаторов, а также
тестирование широкополосного
доступа были пройдены без заме-
чаний, а по результатам тестиро-
вания в ОАО «Уралсвязьинформ»
SI2000 MSAN получил наивыс-
шую оценку среди узлов доступа.

Уникальное тестирование, с пе-
реходом в коммерческую эксплуа-
тацию, по организации направле-
ний IP-транкинга по спутниковым
каналам связи, на базе оборудова-

ния ICS SI2000 состоялось в ОАО
«Сахателеком». Как отметил руко-
водитель центра сетевого консал-
тинга ЗАО «ИскраУралТЕЛ» И. Г.
Мазин, «целью испытаний явля-
лась проверка возможности пропу-
скания речевых каналов по техно-
логии VoIP с использованием ком-
прессирующих кодеков по спутни-
ковым каналам с необходимым ка-
чеством обслуживания на реальной
нагрузке. Это решение позволило
значительно увеличить пропуск-
ную способность сети оператора и
перейти к централизованному уп-
равлению системами коммутации и
доступа в рамках проекта NGN».

SI2000 MSAN 

как платформа 

для развития сети

оператора связи
Успешные испытания явились

залогом интенсивных продаж и
инсталляций оборудования SI2000
MSAN на сетях операторов связи в
текущем году. Так, за неполный
2006 г. по России смонтировано и
запущено в эксплуатацию свыше
200 тыс. портов SI2000 MSAN, что
вывело IskraTEL на лидирующие
позиции на российском рынке, а по
результатам исследования анали-
тической фирмы Heavy Reading, ре-
шение SI2000 MSAN, согласно рей-
тингу мультисервисных платформ,
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Рис. 1.
Типовая схема
тестирования
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входит в первую четверку мировых
производителей.

Из анализа множества проек-
тов, выполненных в этом году,
можно сделать вывод, что из всего
набора возможностей и путей
строительства сетей NGN операто-
ры выбрали оптимальное решение
(рис. 2). Данная схема организа-
ции связи разработана для увели-
чения емкости существующих ци-
фровых АТС, а также замены уста-
ревших ДШАТС и АТСК.

Преимущества организации
связи при таком подходе заключа-
ются в возможности планомерно-
го построения сети на базе обору-
дования NGN. В данной схеме уп-
равление абонентами и услугами
реализуется на существующей
АТС, для работы с ней имеется
подготовленный персонал и на-
коплен большой опыт. Кроме того,
такое решение наилучшим обра-
зом соответствует действующим
нормам регулирования связи. Тре-
бования СОРМ обеспечиваются
традиционными средствами. 

Для повышения надежности,
отказоустойчивости сети узлы объ-

единены по кольцу GigabitEthernet.
Централизованное управление все-
ми элементами сети минимизирует
трудозатраты на эксплуатацию, по-
вышает степень контроля состоя-
ния сети, сокращает время поиска
неисправности и отклика на ава-
рийную ситуацию. Сервер авто-
конфигурирования, входящий в
состав системы управления, сводит
работу по добавлению нового эле-
мента или замены неисправного к
установке этого компонента в соот-
ветствующий слот.

Самый весомый аргумент в
пользу выбора данного решения –
высокая степень защиты инвести-
ций, поскольку оно полностью
соответствует тактике перехода
под управление SoftSwitch и про-
зрачному добавлению новых ус-
луг, таких как IPTV, VoD и любых
других с отсутствием необходи-
мости какой-либо модернизации
оборудования. VGW и SMG, пред-
ставленные на схеме, выполнены
на одной аппаратной платформе,
и для замены функциональности
требуется только смена програм-
много обеспечения.

Следует отметить, что успеш-
ная реализация подобных схем
зависит от тщательности проек-
тирования и расчетов трафика.
Необходимо правильно оценить
нагрузку на сеть, созданную тра-
фиком различных систем, напри-
мер MN, VoIP, IPTV, Internet и др.,
обеспечить соответствующее ка-
чество обслуживания. Кроме то-
го, для защиты от попыток злона-
меренного вывода сети из строя
следует внести в проект средства
обнаружения и подавления атак.

Заключение

По итогам 2006 г. очевидна
тенденция ускорения темпа вне-
дрения оборудования NGN, уве-
личения инвестиций на развитие
сетей NGN, при уменьшении доли
оборудования традиционной те-
лефонии. Существенными факто-
рами ускорения внедрения NGN
технологий является совершен-
ствование правил регулирования
в отрасли связи, в областях серти-
фикации оборудования и лицен-
зирования деятельности. 
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организации связи
и пути ее развития
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